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Process for the production of goat milk powder from goat whole milk. 
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Abstract 



Tlie invention relates to a process for the production of goat's mill< powder from whole goat's mill<. The 
administration and handling of goat's mWk in liquid fonn proves to be difficult, so that it is desirable to 
produce milk powder from the goat's milk. The process steps known to date, which are used for cow's milk, 
are however not feasible. According to the invention, it is therefore proposed to use a centrifuge to produce 
skimmed milk, which is subsequently processed by means of a spray method or a drum drying method to 

give a powder. I I 
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0 Verfahren zur Herstellung von Zlegenmllchpulver aus Ziegenvollmilch. 

® Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung von Zlegenmilchpuiver aus Ziegen-Vollmilch. 
Die Verabrelchung und Handhabung von Ziegenmilch in flOssiger Form erweist sich ais schwierig, sodafl as 
wUnschenswert ist, Milchpulver aus der Ziegenmilch herzusteilen. Die bisher bekannten Verfahrensschritte. 
welche bei Kuhmilch angewandt werden, sind jedoch nicht praktikabel. Erfindungsgemafl wird deshalb vorge- 
schlagen, daj3 mittels einer Zentrifuge Magermitch erzeugt wird. welche nachfoigend mittels eines Spruhverfah- 
rens Oder eines Walzentrockungsverfahrens zu Pulver verarbeitet wird. 
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VERFAHREN ZUR HERSTELLUNQ VON ZIEGENMfLCHPULVER AUS ZfEQENVOLLMILCH. 



Die Erflndung bezieht sich auf ein Verfahren zur Hersteliung von Zfegenmflchpulver aus Ziegen- 
Volimilch 

Ziegenmilch wird seit langer Zeit aus gesundheitlichen GrOnden konsumiert, da bestimm© gesundheits- 
fOrdemde Wirkungen oder Heilwirkungen dem QenuB von Ziegennnilch zugeschrieben warden. In frOheren 

6 Zeiten war es, insbesondere fOr die ISndliche BevQIkerung. kein Problem, frische Ziegenmilch zu erwerben. 
Durch die verstarkte kommerzialisierung der Landwirtschaft und durcli die Bildung groiSstSdtischer Ballungs- 
rSume ist es jedoch kaum noch moglich. den Verbraucher mit frischer Ziegenmilch zu versorgen. Es 
besteht deshalb ein aktuelles BedUrfnis, Ziegenmilch in einer Form an den Verbraucher zu liefern, welche 
eine einfache Lagerung und Handhabung ermoglicht, andrerseits jedoch die vorteilhaften Wirkungen der 

70 Ziegenmilch nicht beeintrSchtigt. 

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt. Kuhmllch in Pulverform zu verarbeiten. sei es fdr Zwecke 
der menschlichen Emahrung oder fOr Futterzwecke. Kuh-Pulvermilch kann beispielsweise ais Babynahrung 
verwendet werden oder zum Zugeben in Kaffee dienen. Zur Verarbeitung von Kuhmllch, welche auch ais 
Magermilch pulverisiert werden kann. dienen Aniagen. welche Trocknungswalzen oder SprGhtDrme umfas- 

75 sen. 

Die Pulverisierung von Ziegenmilch ist jedoch bisher kaum bekannt, da Ziegenmilch, bedingt durch ihre 
chemische Zusammensetzung, in der fUr Kuhmilch Obllchen Verfahrensweise nicht pulverisiert werden 
kann. Es wurden deshalb Versuche unternommen, die Ziegenmilch gefrierzutrocken oder durch Kuhmilch 
zu verdDnnen, um sie nachfolgend in einem SprGhturm zu pulverisieren. Die Gefriertrocknung weist den 
20 Nachteil auf, daiS das Verfahren sehr aufwendig Ist und somit kein Ziegenmilchpulver zu marktgangigen 
Preisen hergestellt werden kann. Die VerdGnnung scheidet fur die oben angegebenen Verwendungszwecke 
aus. da dabei die gesundheitsfordernde oder heilende Wirkung der Ziegenmilch nicht zu beobachten ist. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Verfahren zur Hersteliung von Ziegenmilchpulver zu 
schaffen, welches bei einfacher Ausgestaltung und einfacher Handhabbarkeit die Erzeugung von Ziegen- 
25 mllchpulver gestattet, watches die vorteilhaften Egenschaften der Ziegenmilch beinhaltet und einfach und 
problemlos gelagert, gehandhabt und konsumiert werden kann. 

ErfindungsgemSfl wird die Aufgabe dadurch gelost. dajS mittels einer Zentrifuge Ziegen-IVIagermiich 
erzeugt wird. welche nachfolgend mittels eines SprGhverfahren oder eines Walzentrocknungverfahrens zu 
Pulver verarbeitet wird. 

30 Das erfindungsgemafle Verfahren zeichner sich durch eine Reihe erhebltcher Vorteile aus. Erfindungs- 
gema/3 ist es erstmals m5glich geworden, Ziegenmilchpulver zu erzeugen, welches Gber einen langen 
Zeitraum lagerbar ist und insbesondere nicht feucht wird und nicht klumpt. 

In einer besonders gOnstigen Ausgestaltung der Erflndung ist vorgesehen. dafl die Magermilch auf eine 
Temperatur von im wesentlichen 40°C erwarmt und nachfolgend auf die Walzen eines Zweiwalzentrockners 

35 aufgebracht wird. Die Vorvarmung der IVIagermilch auf eine Temperatur von im wesentlichen 40°, welche 
bevorzugtenweise Gber einen Zeitraum von 30 Minuten aufrechterhalten wird, gestattet eine schonende 
Vorbereitung der Magermilch, soda/J abrupte Temperaturererhohungen beim Aufbringen auf die Walzen des 
Walzentrockners vermieden werden. Dies verhindert Beeinflussungen der Eiweii3strukturen sowie ein An- 
brennen der Milch auf den Walzen, Weiterhin erweist sich die VorwSrmung auf eine Temperatur von im 

40 wesentlichen 40** hinsichtlich der Bakterienvermehrung ais besonders gGnstig. 

Weiterhin ist es erfi.ndungsgemaiS besonders vortellhaft, die Walzen des Zweiwalzentrockners auf eine 
Temperatur vorzuwSrmen. welche in einem Berelch von zwisschen 65 bis 72°C. Dieser Temperaturbereich 
dient dazu. verbrannte Stellen der auf der Waize haftenden Milchmasse zu verhindern. Es hat sich 
erflndungsgemSfi herausgestellt, dafl diese Temperatur der Walzen fOr die Hersteliung von Ziegenmilch 

45 optimale Ergebnisse liefert. Die Qbliche Hersteliung von Kuh-Milchpulver erfolgt bel wesentlich hoheren 
Walzentemperaturen, welche fGr Ziegenmilch. bedingt durch deren chemische Zusammensetzung. nicht 
geeignet sind. 

Erfindungsgemafl wird die auf den Walzen angetrocknete Milch abgeschabt und nachfolgend zerklei- 
nert, wobei die Zerkleinerung mittels einer MGhle oder eines Wolfes erfolgen kann. Dabei ist es erflndungs- 
60 gemafl besonders gGnstig, TemperturerhShungen der Milchpartlkel bei der Zerkleinerung zu vermeiden, da 
die Erwarmung des Pulvers zu einer Verfestigung des Endproduktes fUhren kann, durch welche sowohl die 
nachfolgende Wetterverwendung und Applikation behindert ais auch eine BeeintrSchtigung des Zerkleine- 
rungsvorganges erfolgen kann. 

ErfindungsgemSfl Ist es auch mfiglich, die Magemailch im Vakuum zu erhitzen und auf eine Trocken- 
masse von Im wesentlichen 45 % zu reduzieren. Nachfolgend wird erfindungsgemSfl die Magermilch von 
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mindestens von 24 Stunden zwischengelagert und anschliefiend in einem SprQhturm bei einer Temperatur 
von im wesentlichen 85**C zu Pulver verarbeitet Die Zwischenlangerung der Magemnilch erfolgt bevorzug- 
terweise zum Zwecke der Auskristallisierung. Mit den erfindungsgemSJSen Verfahrensschritten ist es 
moglich, Milchpulver zu erzeugen, welches bei Lagerung nicht oder in nur unerheblichen Umfang feucht 
6 wird und deshalb auch einer Langzeitlagerung untenworfen werden kann. 

ErfindungsgemSiS ist es gUnstig, die Ziegenmagermilch in dem ersten Verfahrensschritt auf eine 
Trockenmasse von 5,2 % zu reduzieren. Es ist jedoch auch moglich. erfindungsgema/J auf die vorherige 
Herstellung von Magemnilch zu verzichten und direkt die Ziegenvollmilch zu ven^venden. 

Fur den Fall, daiS erfindungsgemSfi eine Entrahmung der Ziegenmilch vorzunehmen ist. so erfolgt diese 
10 bevorzugtenrt^eise unmittelbar nach dem Melken. Weiterhin ist es erfindungsgemS/J mSglich die durch den 
Melkvorgang gewonnen Milch bei einer Temperatur von etwa 6** zwischenzulagem. 

Das nach dem erfindungsgemajSen Verfahren gewonnene Milchpulver kann in gOnstiger Ausgestaftung 
mit Zusatzen versehen werden. es ist jedoch auch mSglich. diese ZusStze direkt der als Ausgangsprodukt 
dienenden Milch zuzugeben. So ist es beisplelsweise mbglich Kampfer in Pulverform beizumischen, 
75 beispieisweise in einem Prozentsatz von 0,05, 

Die beiden erfindungsgemaiS vorgeschiagenen Verfahrensvarianten gestatten es, die gemolkene Zie- 
genmilch bis zu 24 Stunden zwischenzulagem, ohne dafi hierdurch BeeintrSchtigungen der Verfahrensab- 
laufe und /oder des Endprodukts zu beobachten waren. 

Im folgenden wird die Erfindung in Verbindung mit der Zelchnung anhand zweier AusfUhrungsbeispiele 
20 von hierzu geelgneten Vorrichtungen beschrieben. Dabei zeigt 

' Rgur 1 eine schematische Anordnung der einzeinen fLir eine Walzentrocknung zu verwendenden Gerate, 
Rgur 2 eine schematische Anordnung der GerSte fur eine Spriihturmtrocknung und 
Rgur 2 eine Detailansicht einer erfindungsgemMflen Walzentrocknungsanlage. 

Die in Fig. 1 dargesteilte Anordnung umfaBt eine Anordnung 1 zur Entrahmung der zugefuhrten Ziegen- 
25 Vollmilch, welche beispieisweise in Form einer Ubiichen Zentrifuge ausgebildet sein kann. Nachfolgend wird 
die Ziegen-Magermilch in einer Ktihleinrichtung 2 zwischengelagert, wobel die Zwischenlagerung bevorzug- 
tenveise bei einer Temperatur von 6°C und Dber einen Zeitraum von maximal 24 Stunden erfolgt. 

Die zwischengelagert Ziegen-Magermilch wird anschlie/iend in eine Erwarmungseinrichtung 3 UberfOhrt, 
in welcher sie auf eine Temperatur von 40°C erwSrmt wird. Bevorzugterweise erfolgt die Enwarmung mfttels 
30 Dampf. welcher durch die Erwarmungseinrichtung 3 geleitet wird. Die Erwarmungseinrlchtung 3 kann 
weiterhin mit einem ROhrwerk 4 versehen sein, urn eine gieichmai3ige WSrmeeinbringung in die Magermilch 
sicherzustellen. 

Die auf 40*^0 enwSrmte Magermilch wird nachfolgend einem Walzentrockner 5 zugefOhrt, welcher 
nachfolgend im einzeinen anhand der Rgur 3 beschrieben werden wird. Die von dem Walzentrockner 5 
35 abgefQhrte trockene Milchmasse wird nachfolgend einer Zerkleinerungseinrichtung 6 zugefUhrt, welche in 
Form einer MUhle oder eines Wolfes ausgebildet sein kann. Nachfolgend wird das so erhaltene Milchpulver 
konfektioniert und abgefUllt. Weiterhin ist es mSglich, dem Zusatze beizufGgen, beispieisweise Kampfer in 
einer Menge von 0,05 %. 

Die Rg. 3 zeigt den in Rg. 1 nur schemattsch wiedergegebenen Zwei-Walzentrockner. Dieser umfaflt 
40 zwei Waizen 7, 8. welche in geeigneter Weise gegensinnlg angetrieben und parallel zueinander gelagert 
sind. Zwischen den Waizen wird ein Sumpf 9 aufrecht erhalten. in welchen die vorenwSrmte Magemnilch 
durch eine Leitung 10 eingefOhrt wird. Die Verweildauer in dem Sumpf 9 hSngt von der GrOfle des Sumpfes 
ab und schwankt zwischem einem Zeitraum von 10 bis 20 Sekunden. 

Die beiden Waizen 7. 8 werden durch Dampf erhitzt. sodaiS die durch den Spalt 11 zwischen den 
45 beiden Waizen 7, 8 durchtretende Milchmasse, welche auf der OberflSche der Waizen 7, 8 haftet, 
nachfolgend durch Messer 12 abgeschabt werden kann. Die Milchmasse fallt nachfolgend in SammelbehSI- 
ter 13. 

Nach der restlichen AbkUhlung werden die in den SammelbehSltem 13 befindlichen Miichpartikel 
(Grobpulver) der Zerkleinerungseinrichtung 6 zugefOhrt 

50 Die Waizen 7. 8 des Walzentrockners werden mittels einer nicht dargestellten Dampfanlage erhitzt, 
welche einen Betriebsdruck von 10 bar bereitstellt. Die unmlttelbare Erhitzung der Milch betrSgt ca. 65°C 
und reicht aus, urn die Ziegenmilch auf den Waizen 7. 8 anzutrocknen. Bevorzugterweise wird ein 
DAmpfdruck von 7 bar wShrend des Betriebs aufrechterhalten, wobei die Drehzahl der Waizen bei 
30/Minute liegen kann. Die Quadratmeterieistung der Waizen 7,8 ist so ausgelegt, 6aB pro Stunde etwa 5 kg 

55 Trockengut erzeugt werden kOnnen. Die Rimstarke des Produkts auf den Waizen 7,8 betrSgt 0,2 mm, es 
wird bevorzugterweise eine Sumpfbreite von 30 cm venftrendet. Der Spalt zwischen den beiden Waizen 
betrSgt gQnstigerweise 0.15 mm. 

Bei dem erfindungsgemaiSen Walzentrockner ist es nicht erforderlich, zusatzliche seitliche Auftragswal- 
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zen zu verwenden, sowie dies aus der Pulverherstellung von Kuhmilch bekannt ist 

Nachfolgend werden einzelne Beispiele fOr vorteilhafte Betriebsparameter aufgefQhrt. Es wurde dabei 
entrahmte Ziegenmilch mit einer Trockensubstanz von 5.5 % in einem Zweiwalzentrockner verarbeitet Die 
Waizenabmessungen betruge'n 500 x 500 mm, wobei das Walzenmaterial Graugu/3 bestand. Die Ziegen- 
5 mflch wurde Im Sumpf zwlschen den belden Walzen airfgetragen. 





Beisp. 1 


Beisp. 2 


Beisp.3 


Dampfdruck (bar) 


7 


4 


3 


Drehzahl (Upm) 


14 


30 


30 


Spalteinstellung (mm) 


0,15 


0,15 


0.15 


Sumpfbreite (mm) 


150 


30 


20 


FilmstSrke (mm) 


0,2 


0,22 




qm-Leistung (kg/m^/h) 


7.2 


5,1 


3,6 



Die qm-Leistung ist angegeben in Trockenware, 



Erfindungsgemafl war es beispielsweise mSglich. Ziegenmilchpulver mit einem Fettgelialt von 1 .45% 
20 und einem GesamteiweiJSgelialt von (f = 6.38) von 32,53 % herzustellen. 

Das erfindungsgemafle Ziegenmilchpulver ist Ober einen langen Zeitraum lagerbar, ein bakteriologi- 
scfies Untersuchungsergebnis lieferte fUr ein ml Ziegenmilchpulver bel einer Lagerung Dber einen Zeitraum 
von 48 Stunden bei einer Temperatur von 30°C eine Gesamtkeimzahl von 11.000, 

in Rg. 2 ist eine schematische Anordnung dargestellt, bei welcher die Herstellung des Ziegenmilchpui- 
25 vers in einem SprDhturm erfolgt Die Einrichtung umfaflt wiederum eine Entrahmungseinrichtung 1 
(Zentrifuge). Nachfolgend wird die Milch einer Konzentrationseinrichtung 14 zugefUhrt. in welcher unter 
Vakuum der Magermllch Wasser entzogen wird, insbesondere durch Entdampfungsvorgange. W\e durch 
den Fall 15 schematisch dargestellt. wird das entzogene Wasser abgefOhrt Nachfolgend wird die konzen- 
trierte Ziegenmilch zwischengelagert, sodajS diese auskristallisieren kann. Die auf eine Trockenmasse von 
30 im wesentlichen 45% reduzierte Milchmasse wird dabei Uber einen Zeitraum von mindestens 24 Stunden 
zwischengelagert. Nachfolgend wird die Milch in einem SprUhturm 17 UberfOhrt. in welchem sie unter 
Vakuum versprUht wird. Der SprUhturm 17 ist in Oblichenveise ausgebildet und weist beispielsweise eine 
Doppeiwandung auf, durch welche Dampf geleitet wird. um die IVIilch bei einer Temperatur von Im 
wesentlichen 85** zu pulverisieren. Nachfolgend wird die Milch einer Verpackungseinrichtung, welche in Fig. 
35 2 nlcht im einzelnen dargestellt ist, zugefE3hrt. 

Die Erfindung ist nicht auf das gezelgte AusfUhrungsbeispiel beschrankt, vieimehr ergeben sich im 
Rahmen der Erfindung vielfaltige Abwandlungs- und Modifikationsmoglichkeiten. 



40 Ansprt]che 

1. Verfahren zur Herstellung von Ziegenmilchpulver aus Zlegen-Vollmilch, dadurch gekennzeichnet, dai3 
mitteis einer Zentrifuge Ziegen-Magermiich erzeugt wird, welche nachfolgend mittels eines SprUhverfahrens 
Oder eines Walzentrocknungsverfahrens zu Pulver verarbeitet wird. 
45 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daiS die Magermllch auf eine Temperatur von Im 
wesentlichen 40^0 erwarmt und nachfolgend auf die Walzen eines Zweiwalzentrockners aufgebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, dai3 die Magermllch Ober eine Zeitdauer von 
annahemd 30 Minuten auf der VorwSrmtemperatur gehalten wird. 

4. Verfahren nach einem der AnsprUche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Walzen auf eine 
50 Temperatur in einem Bereich zwlschen 65**C und 72°C erwarmt werden. 

5. Verfahren nach einem der AnsrpDche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daiS die auf den Walzen 
angetrocknete Magermilch abgeschabt und die so erhaltenen Partikel nachfolgend zerkleinert werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5. dadurcli gekennzeichnet, dal3 die Zerkieinerung bei niedrigen Temperaturen 
ohne wesentliche Erwannung der Partikel erfolgt 

55 7. Verfahren nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, dajS die Zerkieinerung mittels einer MDhle 
vorgenommen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet. daj3 die Zerkieinerung mitteis eines Wolfes 
vor genommen wird. 
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mindestens von 24 Stunden zwischengelagert und anschliaflend in einem SprUhturm bel einer Temperatur 
von im wesentlichen 85°C zu Pulver verarbeitet Die Zwischenlangerung der Magermilch erfolgt bevorzug- 
terweise zum Zwecke der Auskristaliisierung. Mit den erfindungsgemaflen Verfahrensschritten ist es 
moglich, Milchpulver zu erzeugen, welches bei Lagerung nicht oder in nur unerheblichen Umfang feucht 
6 wird und deshalb auch einer Langzeitlagerung untenworfen werden kann. 

Erfindungsgemafl ist es gUnstig, die Ziegenmagermiich in dem ersten Verfahrensschritt auf eine 
Trockenmasse von 5,2 % zu reduzieren. Es ist jedoch auch rnQglich, erfindungsgemSfl auf die vorherige 
Herstellung von Magermilch zu verzichten und direkt die Ziegenvollmilch zu venvenden. 

Fur den Fall, dafl erfindungsgemai3 eine Entrahmung der Ziegenmilch vorzunehmen ist, so erfolgt diese 
70 bevorzugtenrt^eise unmittelbar nach dem Melken. Weiterhin ist es erfindungsgemSfl m5glich die durch den 
Melkvorgang gewonnen Milch bei einer Temperatur von etwa 6° zwischenzulagern. 

Das nach dem erfindungsgemSjSen Verfahren gewonnene Milchpulver kann in gOnstiger Ausgestaltung 
mit ZusStzen versehen werden. es ist jedoch auch m5giich, diese ZusStze direkt der als Ausgangsprodukt 
dienenden Milch zuzugeben. So ist es beisplelswaise mSglich Kampfer in Pulverform beizumischen. 
75 beispieisweise in einem Prozentsatz von 0,05. 

Die beiden erfindungsgemajS vorgeschiagenen Verfahrensvarianten gestatten es, die gemolkene Zie- 
genmilch bis zu 24 Stunden zwischenzulagern, ohne dal5 hierdurch BeeintrSchtigungen der Verfahrensab- 
laufe und /oder des Endprodukts zu beobachten waren. 

Im folgenden wird die Erfindung in Verbindung mit der Zeichnung anhand zweier AusfQhrungsbeispiele 
20 von hierzu geelgneten Vonichtungen beschrieben. Dabei zeigt 

Rgur 1 eine schematische Anordnung der einzelnen fOr eine Walzentrocknung zu verwendenden Gerate. 
Rgur 2 eine schematische Anordnung der Gerate fi3r eine SprChturmtrocknung und 
Flgur 2 eine Detailansicht einer erfindungsgemaflen Walzentrocknungsanlage. 

Die in Rg. 1 dargestellte Anordnung umfa/3t eine Anordnung 1 zur Entrahmung der zugefOhrten Ziegen- 
25 Vollmilch. welche beispieisweise in Form einer Ubiichen Zentrifuge ausgebildet sein kann. Nachfolgend wird 
die Ziegen-Magermilch in einer KQhleinrichtung 2 zwischengelagert, wobel die Zwischenlagerung bevorzug- 
tenweise bei einer Temperatur von 6°C und Ober einen Zeitraum von maximal 24 Stunden erfolgt. 

Die zwischengelagert Ziegen-Magermilch wird anschlieiSend in eine ErwSrmungseinrichtung 3 Uberfuhrt. 
in welcher sie auf eine Temperatur von 40*^0 enftramnt wird. Bevorzugten^veise erfolgt die EnwMmnung mittels 
30 Dampf. welcher durch die Enrt^armungseinrichtung 3 geleitet wird. Die Erwarmungseinrlchtung 3 kann 
weiterhin mit einem RUhrwerk 4 versehen sein, urn eine gieichmafiige warmeeinbringung in die Magermilch 
sicherzustellen. 

Die auf 40°C enwSrmte Magermilch wird nachfolgend einem Walzentrockner 5 zugefDhrt. welcher 
nachfolgend im einzelnen anhand der Rgur 3 beschrieben werden wird. Die von dem Walzentrockner 5 
35 abgefOhrte trockene Milchmasse wird nachfolgend einer Zerkleinerungseinrichtung 6 zugefGhrt, welche in 
Form einer MUhle oder eines Wolfes ausgebildet sein kann. Nachfolgend wird das so erhaltene Milchpulver 
konfektioniert und abgefUllt. Weiterhin 1st es moglich. dem Zusatze beizufugen. beispieisweise Kampfer in 
einer Menge von 0,05 %. 

Die Rg. 3 zeigt den in Rg. 1 nur schematisch wledergegebenen Zwei-Watzentrockner, Dieser umfafit 
40 zwei Walzen 7. 8, welche in geeigneter Weise gegensinnlg angetrieben und parallel zueinander gelagert 
sind. Zwischen den Walzen wird ein Sumpf 9 aufrecht erhalten, in welchen die vorenft^armte Magemniich 
durch eine Leitung 10 eingefOhrt wird. Die Venweildauer in dem Sumpf 9 hSngt von der GrOfle des Sumpfes 
ab und schwankt zwischem einem Zeitraum von 10 bis 20 Sekunden. 

Die beiden Walzen 7. 8 werden durch Dampf erhitzt. sodafi die durch den Spalt 11 zwischen den 
45 beiden Walzen 7. 8 durchtretende Milchmasse. welche auf der Oberflache der Walzen 7, 8 haftet, 
nachfolgend durch Messer 12 abgeschabt werden kann. Die Milchmasse fallt nachfolgend in SammelbehSl- 
ter 13. 

Nach der restlichen AbkOhlung werden die in den SammelbehSltern 13 befindlichen Milchpartikel 
(Grobpulver) der Zerkleinerungseinrichtung 6 zugefUhrt. 

50 Die Walzen 7, 8 des Walzentrockners werden mittels einer nicht dargestellten Dampfanlage erhitzt. 
welche einen Betriebsdruck von 10 bar bereitstellt. Die unmittelbare Erhitzung der Milch betragt ca. 65°C 
und reicht aus. um die Ziegenmilch auf den Walzen 7. 8 anzutrocknen. Bevorzugtenveise wird ein 
DAmpfdruck von 7 bar wShrend des Betriebs aufrechterhalten, wobel die Drehzahl der Walzen bei 
30/Minute liegen kann. Die Quadratmeterleistung der Walzen 7.8 ist so ausgelegt, 6aB pro Stunde etwa 5 kg 

65 Trockengut erzeugt werden kfinnen. Die RlmstSrke des Produkts auf den Walzen 7,8 betrSgt 0,2 mm, es 
wird bevorzugterweise eine Sumpfbreite von 30 cm venvendet. Der Spalt zwischen den beiden Walzen 
betragt gQnstigerweise 0,15 mm. 

Bei dem erfindungsgemaiSen Walzentrockner ist es nicht erforderlich, zusatzliche seitiiche Auftragswal- 
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zen 2U verwenden. sowie dies aus der Pulverhersteliung von Kuhmilch bekannt ist. 

Nachfolgend werden einzelne Beispiele fC3r vorteilhafte Betriebsparameter aufgefOhrt. Es wurde dabei 
entrahmte Ziegenmilch mrt einer Trockensubstanz von 5,5 % in einem Zweiwalzentrockner verarbeitet. Die 
Walzenabmessungen betrugen 500 x 500 nnm, wobei das Walzenmateriai Graugui3 bestand. Die Ziegen- 
5 milch wurde Inn Sunnpf zwlschen den beiden Walzen aufgetragen. 





Beisp. 1 


Beisp. 2 


Belsp.3 


Dampfdruck (bar) 


7 


4 


3 


Drefizahl (Upm) 


14 


30 


30 


Spalteinsteilung (mm) 


0.15 


0.15 


0.15 


Sumpfbreite (mm) 


150 


30 


20 


RlmstSrke (mm) 


0,2 


0.22 




qm-Leistung (kg/m^/h) 


7.2 


5.1 


3.6 



Die qm-Leistung ist angegeben in Trockenware. 



Erfindungsgema/J war es beispielsweise mSglich. Ziegenmilchpulver m!t einem Fettgehalt von 1 ,45% 
20 und einem Gesamteiweiflgehait von (f = 6,38) von 32,53 % herzusteiien. 

Das erfindungsgemaiSe Ziegenmilchpulver ist Ober einen langen Zeitraum lagerbar, ein bakteriologi- 
sches Untersuchungsergebnis lieferte fUr ein ml Ziegenmilchpulver bei einer Lagerung Uber einen Zeitraum 
von 48 Stunden bei einer Temperatur von 30°C eine Gesamtkeimzahl von 11.000. 

in Rg. 2 ist eine schematische Anordnung dargesteilt, bei welcher die Hersteilung des Zlegenmilchpul- 
26 vers in einem SprUhturm erfoigt. Die Bnrichtung umfaflt wiederum eine Entrahmungseinrichtung 1 
(Zentrifuge). Nachfolgend wird die IVIilch einer Konzentrationseinrichtung 14 zugefUhrt, in welcher unter 
Vakuum der Magermiich Wasser entzogen wird. insbesondere durch Entdampfungsvorgange. Wie durch 
den Fall 15 schematisch dargesteilt. wird das entzogene Wasser abgefUhrt. Nachfolgend wird die konzen- 
trierte Zlegenmiich zwischengeiagert, sodafi diese auskristallisieren kann. Die auf eine Trockenmasse von 
30 im wesentiichen 45% reduzierte Milchmasse wird dabei Uber einen Zeitraum von mindestens 24 Stunden 
zwischengeiagert. Nachfolgend wird die Milch in einem SprUhturm 17 UberfUhrt, in welchem sie unter 
Vakuum versprUht wird. Der SprUhturm 17 ist in Oblicherweise ausgebildet und weist beispielsweise eine 
Ooppelwandung auf, durch welche Dampf geleitet wird, um die Milch bei einer Temperatur von im 
wesentiichen 85° zu pulverisieren. Nachfolgend wird die Milch einer Verpackungseinrichtung, welche in Rg. 
35 2 nlcht im einzelnen dargesteilt ist, zugefOhrt. 

Die Erfindung ist nicht auf das gezeigte AusfUhrungsbeispiei beschrankt. vielmehr ergeben sich im 
Rahmen der Erfindung vietfaltige Abwandiungs- und Modifikationsmogiichkeiten. 



40 AnsprUche 

1. Verfahren zur Hersteilung von Ziegenmilchpulver aus Ziegen-Vollmilch. dadurch gekennzeichnet, dafi 
mittels einer Zentrifuge Ziegen-Magenmilch erzeugt wird, welche nachfolgend mittels eines SprUhverfahrens 
Oder eines Walzentrocknungsverfahrens zu Pulver verarbeitet wird. 
45 2. Verfahren nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet. dafl die Magemniich auf eine Temperatur von im 
wesentiichen 40°C erwarmt und nachfolgend auf die Walzen eines Zweiwalzentrockners aufgebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, dajS die Magermiich Uber eine Zeitdauer von 
ann§hemd 30 Minuten auf der VorwSrmtemperatur gehalten wird. 

4. Verfahren nach einem der AnsprUche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet. dai3 die Walzen auf eine 
50 Temperatur in einem Bereich zwischen 65°C und 72**C erwMrmt werden. 

5. Verfahren nach einem der AnsrpDche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die auf den Walzen 
angetrocknete Magermiich abgeschabt und die so erhaltenen Partikel nachfolgend zerkleinert werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daiS die Zerkleinerung bei niedrigen Temperaturen 
ohne wesentiiche Erwarmung der Partikel erfoigt 

66 7. Verfahren nach Anspruch 5 Oder 6. dadurch gekennzeichnet. dajS die Zerkleinerung mittels einer MUhle 
vorgenommen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, dai9 die Zerkleinerung mittels eines Wolfes 
vor genommen wird. 
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9. Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, da/J die Magermilch im Vakuum erhitzt und auf 
eine Trockenmasse von im wesentlichen 45% reduziert wird, dai3 die Magermilch nachfolgend Uber einen 
Zeitraum von mindestens 24 Stunden zwischengelagert wird und anschlieiSend in einem SprUhturm bel 
einer Temperatur von im wesentlichen 85**C zu Pulver verarbeitet wird. 
5 10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzelchnet. da^ die Zwischenlagerung zur Auskristaliisierung 
erfolgt. 

11. Verfahren nach einem der AnsprGche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ziegenmagermilch in 
dem ersten Verfahrensschritt auf eine Trockenmasse von 5,2% reduziert wird. 

12. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafl die Entrahmung der 
TO Ziegenmilch im ersten Verfahrensschritt unmittelbar nach dem Meiken erfolgt. 

13. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet. daJS die Magermilch nach der 
Entrahmung bei einer Temperatur von 6** zwischengelagert wird. 

14. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daJ3 der Magermilch und/oder 
dem Magermilchpulver ZusStze zugegeben werden. 

15 15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dai3 Kampfer als Zusatz zugegeben wird. 

16. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dafl die Pulverisierung ohne 
eine verhergehende Entrahmung der Ziegenmilch erfolgt. 
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